Fondamenti di elettronica
analogica



Parametri elettronici

4 Carica elettrica: Q=1 Coulomb = circa 6,24 x 108 elettroni [Q]
v' Corrente: AQ/At [Q/s] [Ampere][A]

v Potenziale elettrico: capacita di spostamento di cariche elettriche: si
misura in Volt [V]: le cariche elettriche si spostano dal potenziale pit alto a
quello piu basso.

v' Resistenza: comportamento dei materiali di limitazione del movimento
delle cariche elettriche [Ohm] [£2]

v' Capacita: attitudine di un corpo all'accumulo di cariche elettriche [Farad]

v' Induttanza Attitudine di un corpo alla generazione di campo magnetico
quando attraversato da correnfe elettrica. [Henry] [H]

La forza elettromotrice

La "forza” elettromatrice (fe.m.) & una sorgente di
energia necessaria per manienere le cariche in
maote, quindi la comente costante

E definila come la ddp fra i poli di una pilaa
circuito aperto

E il rapporto fra il lavem AL compiuta dal generatons
per portans la carnca positiva Ag da poelo negativo a
guello positivo e la canca Aq stessa;
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Componenti elettronici

simbolo elettrico Resistore
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Componenti elettronici:
identificazione

\ \

\_ \ \ Tolleranza

\ Maltiplicatore
\ 2° valore

“———1° yvalore

PRIMO E SECONDO Anello (CODICE COLORI)

0 Nere Quarto Anello: tolleranza

1: Marrone

o +-5%: Oro

4: Giallo

5: Verde
6: Bl +-10%: Argento
7: Viola
8: Grigio
9: Bianco
TERZO Anello (moltiplicatore)
x1: Nero
x10: Marrone
x100: Rosso
X1.000:Arancio
x10.000: Giallo
X100.000: Verde
X1.000.000: Blu
X10.000.000: Viola



Circuiti elettronici




Leggi fondamentali
dell’'elettronica (serie e
parallelo)

v Rin serie: Req= R1+R2+ ..+ Rn

R, R, Ry,

v Rin parallelo: Req= 1/(1/R1+1/R2+ ... +1/Rn)




Leggi fondamentali
dell'elettronica (Ohm)

v’ Legge di Ohm: v=Ri

v' La caduta di tensione ai capi
di una resitenzaR e
proporzionale alla corrente
che la attraversa.
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Leggi fondamentali
dell'elettronica Kirchoff

v’ Legge dei nodi: T1+I2+ .. +
In=0




Leggi fondamentali
dell'elettronica Kirchoff

v’ Legge delle maglie: V1+V2+ .. +
Vn=0
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Il diodo

~—. Cathode Lead
Metal Contact
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Metal Header

Resin Case
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Il transistor(combinazione di
TRANSconductance varISTOR)

Enﬂl_ll‘l_-f 4
aE
Emitiizr
Collector Collector
Elase Base

PNP (Collector NPN , Collector
Emifter Emitter

c
B
R Replica del primo transistor
Inventato presso i laboratori
‘ SIMBOLO DI UN ’ Bell nel 1947.

WARI TIPI DI TRANSISTORI TRANSISTOR NPH



Misuriamo (il multimetro)




ccendiamo un LED

EVERLIGHT
Technical Data Sheet
5 mm Round White LED (T-1 3/4) Preliminary
334 15TICI-4WYA
Features ¥
& Popmlar T-1 34 coloriess Smm package.
« High bominoes power.
+ Topical chromasicity coondinatss =0 30, y=0.19
accopding o CIE193L.
& Bulk, availshls tped om meal
« ESD-withstand voltage: up to 45V

+ The product itwalf will mosin within RoflS compliamt vemion.

« Tha samiss 15 dewdgmed Sor application reqeired
Tigh huminons intmsity.

« The phosphor flled in the rflechor comesrts the
e amission of [nGaN chip o ideal white.

Apphcations
= Cutdoor Dhsplays
& Oyptical Indicaiom
+ Backlighting
= Markar Lights

Dievice Selection Cuide

PART N0 Lens Calor
Mdmperial Emirted Color

Watar Claar

IH-IFTICIOYA InGaN TWhite

Biipiowww ceertighl com Baw Fage 12010

Ewertight Flectrosics (o, Lid
Euisbrbvhod dhaiie: 3-7- 2007 Fsinhiiabed by Az Wa

Dievice Fhosber



ccendiamo un LED (cont.)

echmical Data Sheet
5 mm Round White LED (T-1 3/4) Preliminary

334-15TICI-4WYA

Package Dimensions

to j +|: o Do
S@Catrace
ER
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204

Notex:
1 Al dimansices are m millinwters, amd tolsmmos i 0.2 oo except being specifisd.
I Load spacing i meammed wisre the lead amarges from S packaga.
3 Protuded mesin undar flangs 35 1. 5mm Max LED

Ervertight Fleciromics Co., Lid i cwers cverlighl com Ry Page: 1af 10

Ticvice Hhember- Extab:bahod deic: 372007 Esizhiisted by Ay Wi



Accendiamo un LED (cont.)

Electro-Optical Characteristics (Ta=25°C)

Parameter Svmbol Condition Min. Tvp. Max. | Units
Forward Voltage VE IF=20mA 3.0 -—-- 3.6 V
Zener Reverse Voltage Vz [z=5mA 5.2 -—-- -——— V
Reverse Current Iz Vp=5V -——- -—-- 50 nA
Luminous Intensity Iy IrF=20mA 14250 ---- 28500 | med
Viewing Angle 261/2 I=20mA e 15 -—e- deg
X ---- 0.30 ----
Chromaticity Coordinates I=20mA
-—-- 0.29 -—e-




Accendiamo un LED (cont.)

o
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V=72V

Va=3.2V

\ £

llea= 20 MA

VrR=Vec +Va=7.2-3.2=40V

L

Vr=led*R=0.02+ R=4.0
R=4.0/0.02=200Q

Req= 1/(1/R1)+(1/R1)
Rea-1/(1/470)+(1/470)=235,294

lex
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Resitori variabili

Trimmer

Il trimmer e costituito da un cilindro isolante su cui e fittamente avvolto un filo metallico
con resistivita opportuna, le due estremita sono connesse a due morsetti.
Longitudinalmente al cilindro e da un'estremita all'altra, scorre un cursore recante un

contatto strisciante sul filo, a sua volta collegato ad un morsetto.

Cursore

|
_l'“l'_

Simbole eletico




Amplificazione
Amplificatore operazionale
(OPAMP)

Non inverting Gain= Vou/Vin-1+(R2/R1)
Inverting Gain= Vout/Vin=(R2/R1)

_ Vout _ Rf
Vin ~  Rin




Amplifichiamo (cont)

TLO82 Operational amplifier (data sheet)

s R SROERNEC - ARTL 1 FRE-FRVISST AFTI 30T

TL0BZ Wide Bandwidth Dual JFET Input Operational Amplifier

Lheck for Zemples: ILIEI-N

FEATURES DESCRIFTION
= Internally Trimmed Offset Voitage: 15 mv These devices are kow cost, high spesd, dual JFET
Input cperatianal amplifiers with an Internaly trimmed
» Low input Elae Curment: 50 pa Input offet valtage | BEFET II™ fechnolagy). Thay
= Low Input Holzs Vottage: 18nvinHz raquire low EUpplY curmant yel mainiain a lange gain
= Low Input Holsa Current: 0.01 paiHz bandwidth product and fas1 elew rate. In additian, well
. . matched high voltage JFET Input devices pravide
Wids Gain Bandwidth: 4 MHz very low Iput bi@s and offsat curents. The TLOEZ [
= High Slew Rabe: 13 Vipe pin compasile with the standard LM1558 allowing
+  Low Supply Current 3.6 ma gesigners to immedistely  upgrade the  owerll
- High Input Impedance: 1w ggg;;rgﬂr‘ce of exis@ng LM1558 and mast LM3ESE

* Low Total Hamanic Distortion: <0.02% These ampiiers may be used In applications such s
*  Low T Noles Comner: S0 Hz high speed Inteqrators, t3et DUA converiars, sample
» Fast Settiing Time to 0.01%: 2 pe and hoid clreults and many othar clreuls requinng kow
Input offeet valtage, kow Ingut Dlas cuent, bigh nput
Impedance, high slew rata and wide bandwidih. The
devicae also axhibR low nolee and offsat voliage drift

Typical Connection

Connection Diagram
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Flgure 1. POIPISO0IC Package (Top View)
%68 Packapa Number DOODEA or PODOGE



Prototipiamo

Amplificazione X 3

& TEXAS
INSTRUMENTS




